
第十七届“华中杯”大学生数学建模挑战赛题目

A 题 晶硅片产销策略优化

近年来，高纯度晶硅片需求的增长引发了更激烈的市场竞争。晶硅片企业需

要在成本控制、利润优化和供需管理之间取得平衡，以提高经营效率和市场竞争

力。晶硅片的生产是一个高能耗、高成本的过程，企业效益会受到原材料价格波

动、市场需求变化以及环保政策的影响。具体来说，企业需要考虑硅单耗（每单

位产品（100 片硅片为单位）所消耗的硅棒量）、耗材价格（如化学试剂、电力、

水等消耗品成本）、生产变动成本（如设备维护、原材料采购成本）、生产公用

成本（公用药剂、供热等公用设施费用）和人工成本等的影响。此外，企业的利

润不仅受到生产成本的影响，还与销售量、销售费用、管理费用和财务费用等因

素的密切相关。

本题要求参赛队从四种型号晶硅片（简称：四型硅片）的销量、售价与单晶

方棒进价等重要决策变量入手，优化企业经营决策，提高企业利润。附件 1详细

说明了企业利润和各变量相互之间的关系，附件 2 给出了某企业 2024 年 1 至 8

月的相关数据，并在表格中嵌入了数据之间的计算关系。

请建立数学模型（不考虑库存），解决以下问题：

问题 1：请建立便于企业进行决策分析的月利润计算模型，该模型需要重点

考虑四型硅片的销量、售价、单晶方棒以及影响企业利润的其他重要决策因子。

问题 2：请建立数学模型，预测企业四型硅片的月销量、售价、单晶方棒价

格以及其他重要因子取值的波动趋势，推测因子合理变化区间；再利用所建立的

模型预测 9月份各因子的波动趋势和变化区间。



问题 3：一般来说，售价越低，销量就越大；产量越大，企业固定成本平均

到单位产品上的份额就越低，变动成本的波动也会影响企业利润。众多因子之间

的相互制约与冲突让企业很难决策下个月的生产计划与销售策略。

请建立能够辅助决策优化企业利润的数学模型，并依据模型的计算结果，给

出 9月份的生产计划与销售预案。

问题 4：由于销量、售价以及原材料、重要耗材的价格会受到政策与市场等

综合因素的影响，单独根据企业内部数据的建模难以得出上佳的产销策略。若能

在前述数学模型的基础上，借助大语言模型的综合分析能力，建立一个综合考虑

多方面因素的智能模型，便能为企业提供更好的决策支持。

请从数据准备、数据清洗、结果评估和大模型融入等多方面给出利用开源大

模型进行预测与优化的详细路径，并论述或者实测路径的可行性。进而，设计一

种大模型与前述数学模型相结合的方案，服务于该企业的产销决策。

附件 1. 企业利润计算说明文档

附件 2. 2024 年 1 至 8月生产系统数据


